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\

bauaufsichtlich zugelassen worden.

DIBt | Kolonnenstrae 30 B| D-10829 Berlin | Tel.: +493078730-0 | Fax: +493078730-320 | E-Mail: dibt@dibt.de | www.dibt.de




Deutsches

Institut
fir
Bautechnik
Allgemeine bavaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-21.3-1803 Seite 2 von 10 | 8. November 2011
| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen,

2 Sofern in der aligemeinen bauaufsichilichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukien und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbavordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Eurcpé&ischen Union belegt
werden kann. Diss gilt ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens iiber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fiir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichiliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,

insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Verireiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bhauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfligung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollsténdig vervielfaitigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Woerbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichilichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
nicht gepriifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

7 Die aligemeine bauaufsichiliiche Zutassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmung?
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung konnen nachirdglich ergénzt und ndeét e
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.
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1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand

Das MKT Injektionssystem VMU (im weiteren Diibel genannt) besteht aus dem Injektions-
mértel VMU oder VMU Express, einer Siebhiilse und einer Ankerstange mit Mutter und
Scheibe (Dubeltyp VMU-A oder V-A) in den Groflen M8, M10 und M12 oder einer Anker-
stange VMU-AH in der Grolte M12 oder einer [nnengewindehilise (Dibeltyp VMU-IG bzw.
VMU-IGH) in der Grofie M6 und M8. Die Ankerstange (einschlieflich Mutter und Scheibe)
sowie die Innengewindehiilse bestehen aus verzinkiem Stahl oder aus nichtrostendem
Stahl.

Das Verankerungssystem beruht auf Ausnuizung von Verbund und Formschiuss zwischen
Injektionsmértel, Siebhiilse, Ankerstange bzw. Innengewindehiilse und Verankerungsgrund.

Auf der Anlage 1 ist der Diibel im eingebauten Zustand dargestellt.

1.2 Anwendungsbereich
Der Diibel darf fir Verankerungen unter vorwiegend ruhender Belastung verwendet werden,
sofern keine Anforderungen hinsichtlich der Feuerwiderstandsdauer an die Gesamt-
konstruktion einschlieftlich des Diibels gestellt werden.
Die Temperatur darf im Bereich der Vermdértelung 50°C, kurzfristig 80 °C nicht
iiberschreiten. _
Der Verankerungsgrund muss aus Mauerwerk nach DIN 1053 bestehen. Die zuldssigen
Verankerungsgriinde sind im Abschnitt 3.1, Tabelle 3.1 angegeben.
Der Mértel muss mindestens den Anforderungen an Normalmdortel der Mértelgruppe 1 sowie
fiir Diinnbett- oder Leichimdrtel nach DIN 1053-1:1996-11, Anhang A.3 bzw.
DiN V 18580:2007-03 entsprechen.
Der Dilbel darf auch in Fugen des Mauerwerks verankert werden.
Der Dibel aus verzinktem Stahl darf nur fir Bauteile in geschiossenen Raumen,
z. B. Wohnungen, Blrordumen, Schulen, Krankenhdusern, Verkaufsstatten - mit Ausnahme
von Feuchtraumen - verwendet werden.
Der Ditbel aus nichtrostendem Stahi mit den Werkstoff-Nummern 1.4401, 1.4404 oder
1.4571 (zusatzliche Pragung "A4") darf auch flir Konstruktionen der Korrosionswiderstands-
klasse Il entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse,
Verbindungsmitte!l und Bautelle aus nichtrostenden Stdhien" Zulassung Nr. Z2-30.3-6
verwendet werden.
Der DUbel aus nichtrostendem Stahl mit den Woerkstoff-Nummern 1.4529 coder 1.4565
(zusatzlichen Priagung "HCR") darf auch fiir Konstruktionen der Korrosionswiderstands-
klasse IV entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung "Erzeugnisse,

Verbindungsmittel und Bautelle aus nichtrostenden Stahlen” Zulassung Nr. Z-30:3:6==.

2
verwendet werden. b

Z61464.11 1.21.3.92/11
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Bestimmungen fiir das Bauprodukt

Eigenschaften und Zusammensetzung

Der Diibel muss in seinen Abmessungen und Werkstoffangaben den Angaben der Anlagen
entsprechen,

Die in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nicht angegebenen Werkstoff-
angaben, Abmessungen und Toleranzen des Dibels sowie die chemische Zusammen-
setzung des Injektionsmortels milssen den heim Deutschen Instilut fir Bautechnik, bel der
Zertifizierungsstelle und der fremdiiberwachenden Stelle hinterlegten Angaben entsprechen.

Verpackung, Lagerung und Kennzeichnung
Verpackung und Lagerung

Die zwei Komponenten des Injektionsmdrtels werden ungemischt in Kartuschen gemat der
Anlage 5 geliefert.

Der Injektionsmortel ist vor Sonneneinstrahlung und Hitzesinwirkung zu schiitzen und
entsprechend der Montageanteitung trocken bet Temperaturen von +5°C bis +25°C zu
lagern.

Kennzeichnung

Verpackung, Beipackzettel oder Lieferschein des Diibels missen vom Hersteller mit dem
Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen
der Lander gekennzeichnet werden. Zusatzlich ist das Werkzeichen, die Zulassungsnummer
und die vollstindige Bezeichnung der Dibel anzugeben. Die Kennzeichnung darf nur
erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflillt sind.

Die Injektionsmortel-Kartusche ist entsprechend der Verordnung Uber gefdhriiche Arbeits-
stoffe zu kennzeichnen und mit der Aufschrift "MKT Injektionsmortel VMU" oder "MKT
Injektionsmortel VMU Express” sowie Angaben Uber die Haitbarkeit, Gefahrenbezeichnung
und Verarbeitung zu versehen. Die mit dem Injektionssystern mitgslieferte Montageanleltung
muss Angaben (ber Schutzmafnahmen zum Umgang mit gefdhrlichen Arbeitsstoffen
enthalten.

Der Diibel wird mit dem Produktnamen und der Gewindegriifie bezeichnet, z. B. MKT
Injektionssystem VMU M10.

Jeder Ankerstange bzw. Innengewindehliise ist das Werkzeichen, die Diibelgréfie und die
Verankerungstiefe (Ankerstange) gemaft den Anlagen 2 und 3 einzuprigen. Der Diibe! aus
nichtrostendem Stahl mit den Werkstoff-Nummern 1.4401, 1.4404 oder 1.4571 erhalt
zusélzlich die Pragung "A4". Der Dilbel aus nichtrostendem Stahl mit den Werkstoff-
Nummern 1.4529 oder 1.4565 erhélt die zusaizliche Pragung "HCR". Die erforderliche
Verankerungstiefe muss aus der in den Anlagen 2 und 3 dargesteliten Markierung der
Ankerstange ersichtlich sein,

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestitigung der Ubereinstimmung des Diibels mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundiage seiner werkssigenen Produktionskontrolle und einer
regelmafiigen Fremdiberwachung einschlieflich einer Erstpriifung des Diibels nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen srfolgen.

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieftlich
der dabei durchzufithrenden Produktprifungen hat der Hersteller des Diibels elne hierfir

anerkannte Zertifizierungsstelle sowle eine hierfiir anerkannte Ubemachungﬂ,s/telle*:.—y.‘

einzuschalten. /
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Die Erklarung, dass ein Uberelnstsmmungszemflkat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergesteliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemsinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen. Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im
Folgenden aufgefiihrien Malnahmen einschlieRen.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der werkseiganen Produktionskontrolle ist der beim
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der fremdliberwachenden Stelle hinterlegte Priifplan
mafgebend.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandieile
- Art der Kontrolle ader Priifung

- Datum der Herstellung und der Priifung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Konirolle und Priifungen und, soweit zuftreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen.

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der flr die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichisbehtrde auf Verlangen
vorzulegen,

Bei ungeniigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziiglich die erforderlichen
Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukts, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechsiungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - sowsit technisch mdéglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die bestehende Priifung unverziiglich zu
wiederholen.

Fremdiiherwachung

in jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméabig zu Uberpriifen, mindestens jedoch einmal jéhriich.

Im Rahmen der Fremd{iberwachung ist eine Erstprifung der Diibel durchzufiihren und es
milssen auch Proben fiir Stichprobenprilffungen entnommen werden. Die Probenahme und
Priifungen chliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle.

Fir Umfang, Art und Haufigkeit der Fremdiiberwachung ist der beim Deutschen institut fir
Bautechnik und der fremdiiberwachenden Stelie hinteriegte Prifplan maligebend.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewahren Sle sind von der Zerttf;zuerungsstelle bzw. der Uberwachungsstel!ew _

Verlangen vorzulegen.

1.21.3-92/41
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Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Entwurf

Die Verankerungen sind ingenieurmfig zu planen. Unter Beriicksichtigung der zu
verankernden Lasten sind prifbare Berechnungen und Konstruklionszeichnungen anzu-
fertigen.

In der nachfolgenden Tabelle 3.1 sind die zuldssigen Verankerungsgriinde angegeben.
Tabelie 3.1 Zulassige Verankerungsgriinde

Verankerungsgrund

1 {Vollziegel nach

e DIN105-1

¢ DINV 105-1:2002-06

+« DINV 105-100:2005-10

2 |Kalksandvolisteine nach
e DIN 1061

¢ DINV 106-1:2003-02
e DINV 106:2005-10

3 |Kalksandlochsteine nach
e DIN106-1

¢ DINV 106-1:2003-02
e DINV 106:2005-10

4 |Hochlochziegel nach

e DIN 1051

e DINV 105-1:2002-06

¢« DINV 105-100:2005-10

5 |Hohlblécke aus Leichtbeton nach
s DIN 18151

o DINV 18151:2003-10

« DINV 18151-100:2005-10

6 |Hohlblocksteine aus Beton nach
+ DIN18153

« DINV 18153:2003-10

+ DINV 18153-100:2005-10

=2Mz 12

2 KS 12

= KSL 4

2HLz 4

= Hbl 2

=Hbn 4

Bemessung
Allgemeines

Die Verankerungen sind ingenieurmaBig zu bemessen. Der Nachweis der unmittelbaren
orilichen Krafteinleitung in den Verankerungsgrund ist erbracht. Die Weiterleitung der zu
verankernden Lasten im Bauteil ist nachzuweisen.

Eine Biegebeanspruchung des Diibels darf nur dann unberiicksichtigt bleiben, wenn alle
folgenden Bedingungen singehalten werden:
- Das anzuschlieRende Bautell muss aus Metall bestehen und ohne Zwischenlage im
Bereich der Verankerung ganzflachig gegen den Verankerungsgrund verspannt sein.
- Das Anbauteil muss mit seiner ganzen Dicke an der Ankerstange/Schraube anliegegzy e
- Das Durchgangsloch im anzuschliefenden Bauteil darf die Werte der Anlageryg/u’nd
nicht Gberschreiten. /
! 4 |
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Zusaizbeanspruchungen, die im Diibel, im angeschiossenen Bauteil oder im Bauteil, in dem
der Diibel vermdértelt ist, aus behinderter Forménderung (z. B. bei Temperaturwechseln)
entstehen kdnnen, sind zu beriicksichtigen.

Putze, Bekiesungs-, Bekleidungs- oder Ausgleichschichten gelten als nichttragend und
diirfen bei der Verankerungstiefe nicht beriicksichtigt werden.

Die Befestigungsschraube mit Scheiben bzw. Gewindestange mit Scheibe und Mutter flir
den Dibel mit Innengewindehillse muss, sofern sie nicht vom Werk flir den jeweiligen
Anwendungsfall mitgeliefert wird, vom planenden Ingenieur hinsichtlich der L&nge unter
Beriicksichtigung der Dicke des anzuschlielenden Bauteils, der erforderlichen Mindest-
einschraubtiefe und der méglichen Toleranzen festgelegt werden,

Zuldssige Lasten

Die zuldssigen Lasten gelten fir die Beanspruchungsrichtungen zentrischer Zug, Querlast
und Schriagzug unter jedem Winkel.

Zulassige Lasten in Wanden aus Mauerwerk

Die zuléssigen Lasten des Dilbels fir Verankerungen in verschiedenen Mauerwerksarten
sind in der Tabelle 4, Anlage 6 angegeben.

Bei Verankerungen im Mauerwerk aus Lochsteinen {HLz, KSL, Hbl und Hbn) dirfen die
zuléssigen Lasten erhéht werden, wenn das Bohrloch im Drehgang hergestslit wird. Bei
Kalksandlochsteinen muss zusatzlich nachgewiesen werden, dass die Auflenstege der
Steine mindestens 30 mm (alte Steine) betragen. Im Mauerwerk aus Hochlochziegein darf
die zulassige Last in = HLz 4 auf 0,6 kN, in > HLz 6 auf 0,8 kN und in =z HLz 12 auf 1,0 kN
erhtht werden. Im Mauerwerk aus Kalksandlochsteinen darf die zuldssige Last in = KSL 4
auf 0,6 kN, in = KSL 6 auf 0,8 KN und in = KSL 12 auf 1,4 kN erhéht werden. Im Mauerwerk
aus Hohlblocksteinen aus Leichtbeton darf die zuléssige Last in = Hbl 2 auf 0,5 kN und in
= Hb! 4 und Hohiblocksteinen aus Beton in = Hbn 4 auf 0,8 kN erhdht werden.

Die maximalen Lasten nach Tabelle 5, Anlage 6, die durch einen Einzeldiibel oder eine
Diibelgruppe in einen einzelnen Stein eingeleitet werden, diirfen nicht Gberschritten werden.
Der klsinere Wert, der sich aus den Tabellen 4 und 5 sowie der méglichen Lasterhfhung bei
der Bohrlochherstellung im Drehgang ergibt, ist mafRgebend.

Bei Diibelpaaren und Vierergruppen mit geringerem Achsabstand {min a <red a<aj} als in
den Anlagen 8 und 9 angegeben, ist die zuldssige Last je Diibel fiir die Verankerungen in
Vollziegeln (Mz), Kalksandvollsteinen (KS), Hochlochziegein (HLz) und Kalksandlochsteinen
(KSL) nach Anlagen 8 bzw. 9 auf den Wert red F abzumindern.

Die Anordnung der Dilbel richtet sich nach Anlage 8.

Fir Verankerungen in Hohlblocksteinen aus Leichtbeton (Hbl) und Hohiblocksteinen aus
Beton (Hbn) ist eine Reduzierung des Achsabstandes nach Anlage 9 nicht zuldssig.
Diibelabstinde und Bauteilabmessungen

Die Montagekennwerte und die erforderlichen Achs- und Randabsténde sowie die Mindest-
bauteildicke sind auf den Aniagen 8 und 9 angegeben. Hinsichtlich der Definition der Mafke
sishe Anlage 8.

Biegebeanspruchung

Die zul@ssigen Biegemomente sind auf Anlage 6 angegeben.

Die rechnerische Einspannstelle liegt um das MaB des Nenndurchmessers des Anschluss-
gewindes hinter der Oberfliche des Verankerungsgrundes. Putz, Fliesen o. a. gg}téﬁ"é
nichttragend. A
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Bei Biegung mit zusétzlichem Zug darf die vorhandene Zuglastkomponente folgenden Wert
nicht Gberschreiten:

Fz < zulF{1-M/zulM)

zulF = zuldssige Last nach Anlage 6

z2ulM = zulassiges Biegemoment nach Anlage 6
Fz = vorhandene Zuglastkomponente

M = vorhandenes Biegemoment

Bei Fassadenbekleidungen mit veranderlichen Biegebeanspruchungen (z.B. infolge
Temperaturwechseln) darf der Spannungsausschlag o, = + 50 N/mm?® um den Mittelwert oy,
bezogen auf den rechnerischen Spannungsquerschnitt des Gewindes der Ankerstange bzw.
Schraube, nicht Uberschritten werden.

3.25 Verschiebungsverhalten

Unter Belastung in Hohe der zuldssigen Lasten nach Anlage 6 ist mit folgenden
Verschiebungen bei Einzeldiibein und Dilbelgruppen in Richtung der Last zu rechnen:

zentrischer Zug: bis 0,3 mm
Queriast: bis 1,0 mm
Bei Dauerbelastung in Héhe der zulassigen Lasten kdnnen zuséizliche Verschiebungen bis

0,2 mm auftreten. Bei Querlast ist zusatzlich das vorhandene Lochspiel zwischen Diibel und
Anbauteil zu beriicksichtigen.

4 Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

4.1 Allgemeines

Der Dubel darf nur als seriengeméaft gelieferte Befestigungseinheit verwendet werden.
Einzelteite diirfen nicht ausgetauscht werden.

Es dlrfen handelstibliche Ankerstangen, Scheiben und Muttern verwendet werden, wenn die
nachfolgend aufgefihrten Anforderungen erfillt sind:

- Woerkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften entsprechend Anlage 4,
Tabelle 1 und 2,

Nachweis von Werkstoff und mechanischen Eigenschaften durch ein Abnahme-
prifzeugnis 3.1 entsprechend DIN EN 10204:2005, die Nachweise sind aufzubewshren,

Markierung der Ankerstange mit der geplanten Verankerungstiefe (siehe Anlagen 2
und 3}. Dies kann durch den Herstelter oder vom Baustellenpersonal erfolgen.

Die Montage des zu verankernden Diibels ist nach den gemaR Abschnitt 3.1 gefertigten
Konstruklionszeichnungen und der Montageanleitung des Antragstellers vorzunehmen. Vor
dem Setzen des Dibels ist der Verankerungsgrund festzustelten, Er muss bei Mauerwerk
den Festigkeitsklassen entsprechen, die den zuldssigen Lasten nach Anlage 6 zugeordnet
sind. Die Montage in Fugen ist zuldssig.

Be} Veranksrungen mit der Innengewindehiilse aus galvanisch verzinktem Stah! muss die
Befestigungsschraube mit Scheibe bzw. die Gewindestange mit Scheibe und Mutter
galvanisch verzinkt = 5 um nach DIN EN ISO 4042 sein und der Festigkeiisklasse 5.8 nach
DIN EN IS0 898-1 entsprechen.

Bei Verankerungen mit der Innengewindehillse aus nichtrostendem Stahl (Werkstoff-

Nummer 1.4401, 1.4404, 1.4571, 1.4529 und 1.4565) muss die Befestlgungsschraube fmit.
Scheibe bzw. die Gewindestange mit Scheibe und Mutter aus dem gleichen Wer
hestehen wie die Innengewindehiise und der Festigkeiisklasse 70 nach DIN £
entsprechen. /

\
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4.2

4.3

Z261464.11

Herstellung und Reinigung des Bohrioches

Das Bohrloch ist rechtwinklig zur Oberfliche des Verankerungsgrundes mit Harimetali-
Schlag- bzw. Hammerbohrern zu bohren. Die Mauerbohrer aus Harimetall miissen den
Angaben des Merkblattes des Deutschen instituts fiir Bautechnik und des Fachverbandes
Werkzeugindustrie e.V. {iber die "Kennwerte, Anforderungen und Priiffungen von Mauer-
bohren mit Schneidkdpfen aus Hartmetall, die zur Herstellung der Behridcher von Dibel-
verankerungen verwendet werden", Fassung Januar 2002 entsprechen, Die Einhaltung der
Bohrerkennwerte ist entsprechend Abschnitt 5 des Merkblaties zu belegen. Bohrernenn-
durchmesser und die Bohrlochtiefe den Anlagen 8 und 9 sind einzuhalten. Fehlbohrungen
sind zu vermorteln.

Das Bohrloch ist gemalt Montageanleitung des Herstellers durch mindestens 2x Ausblasen,
2x Ausbiirsten und 2x Ausblasen zu reinigen. Zum Ausbiirsten ist die zugehdrige auf der
Anlage 5 dargestelite Reinigungsbiirste zu verwenden. Der Durchmesser der Reinigungs-
blirste darf 18 mm nicht unterschrelten. Wenn sich die Bilrste ohne Widerstand in das
Bohrloch schieben lasst, ist eine neue Biirste zu verwenden,

Setzen des Diibels

Die Verankerung in Vollsteinen kann mit oder ohne Siebhiilse erfolgen. Bei Verankerungen
in Lochsteinen ist immer die zugehérige Siebhlilse zu verwenden.

Die Siebhiilse muss so in das Bohrloch eingesetzt werden, dass sie bindig mit dem
Verankerungsgrund abschiieBt. Putz, Fliesen o¢. 8. miissen so im Verankerungsbereich
entfernt werden, dass die Siebhilise blindig mit dem Verankerungsgrund gesetzt werden
kann.

Bel Verwendung der Innengewindehiilse miissen die Siebhiilse und die Innengewindehiilse
immer blindig mit dem Verankerungsgrund abschlieen.

Das Mischen der Mortelkomponenten erfolgt beim Einpressen im aufgesetzten Statikmischer
der einzelnen Morteltkartuschen geméan Anlage 5. Die ersten vollen Hiibe jedes Gebindes
(ca. 10 cm) sind zu verwerfen und nicht flir die Verankerung zu verwenden. Die zuléssige
Verarbeitungszeit einer Kartusche, einschliefllich Eindriicken der Ankerstange bzw. der
Innengewindehiilse ist in Abhangigkeit von der Temperatur in der Kartusche und im
Verankerungsgrund der Montageanleitung zu entnehmen,

Das Bohrloch ist mit der in der Montageanleitung angegebenen Mindestmenge des Injek-
tionsmortels der Mortelkartuschen gemai Anlage 5 zu verfillen. Die Ankerstange wird mit
der Hand drehend bis zur Markierung der Verankerungstiefe in die vollvermérieite Siebhiilse
bzw. in das vollvermértelte Bohrloch eingedriickt. Die Innengewindehtilse wird mit der Hand
drehend, bis sie mit der Oberfliche des Verankerungsgrundes abschiief}t, in die vollver-
mortelte Siebhiilse bzw. in das vollvermorielte Bohrioch gedriickt. Bei jeder Arbeitsunter-
brechung, die langer als die angegebene Verarbsitungszeit (siehe hierzu Montageanleitung
des Herstellers) ist, miissen die Statikmischer ersetzt werden.

Die Verarbeitungstemperatur des Mortels muss mindestens +5 °C betragen.

Die Temperatur im Verankerungsgrund darf wahrend der Aushériung des Injekticnsmdrtels
-5°C nicht unterschreiten. Die Wartezeit bis zur Lastaufbringung gemall Anlage 7 ist
einzuhalten.

Wenn das anzuschlieBende Bauteil nicht an der Siebhllse/Verankerungsgrund anliegt, ist
unter Berlcksichiigung einer Biegebeanspruchung nach Abschnitt 3.2.1 zu unterfittern oder
eine Kontermutter zu verwenden.

Bel Verwendung der Innengewindehillse ist die Mindesteinschraubtiefe der Befestigungs-
schraube/Gewindestange den Anlage 8 und 9 einzuhalten. .

Beim Befestigen des Anbauteils mit elnem Drehmomentenschliissel darf das in Aplage
und 9 angegebene Drehmoment nicht tiberschritten werden.
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4.4 Kontrolle der Diibeltragféhigkeit

Die Tragfahigkeit der Diibel ist an jeweils 3 % der Anzahl der in ein Bautell gesetzten Diibel
- mindestens jedoch an 2 Dibeln je Gréfie - durch eine Probebelastung zu kontrollieren. Die
Kontrolle giit als bestanden, wenit unter der Probebelastung bis zum 1,3fachen Wert der
zulassigen Zuglast der Anlage 6 kelne sichibare Verschiebung auftritt.

Kann ein Dilbel die Kontrollbedingung nicht erflillen, so sind zusétzlich 25 % der Diibel
{mindestens 5) des Bauteils, in dem der nicht ordnungsgemaf vermértelte Dibel gesetzt ist,
zu Uberpriifen. Falls ein weiterer Dlbe! die Konfrollbedingung nicht erfiillt, sind alle Dithel
dieses Bauteils zu {iberpriifen. Alle die Kontrollbedingungen nicht erfilllenden Diibel diirfen
nicht zur Kraftiibertragung herangezogen werden.

Uber die Kontrolle der Diibeltragfahigkeit ist ein Protokoll zu filhren, in dem die Lage der
gepriiften Dibel beziiglich des Bauteils, die Hohe der aufgebrachten Belastung und das
Ergebnis anzugeben sind. Das Protokoll ist zu den Bauakten zu nehmen.

4.5 Kontrolle der Ausfiihrung

Bei der Herstellung von Verankerungen muss der mit der Verankerung von Diibeln betraute
Unternehmer oder der von ihm beauftragte Bauleiter oder ein fachkundiger Vertreter des
Bauleiters auf der Baustelle anwesend sein. Er hat fiir die ordnungsgematie Ausfiihrung der
Arbeiten zu sorgen.

Wihrend der Herstellung der Verankerung sind Aufzeichnungen {iber den Nachweis des
Verankerungsgrundes (Mauerwerksart, Festigkeitsklasse und Mértelgruppe), der
Temperatur im Verankerungsgrund und die ordnungsgeméaie Montage der Dibel vom
Bauleiter oder seinem Vertreter zu fithren. Die Aufzeichnungen miissen wahrend der Bauzeit
auf der Baustelle bereitliegen und sind den mit der Bauliberwachung Beauftragten auf
Verlangen vorzulegen. Sie sind ebenso wie die Lieferscheine nach Abschluss der Arbeiten
mindestens & Jahre vom Unternehmer aufzubewahren.

Andreas Kummerow Beglaubio
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Diibel im eingebauten Zustand im Mauerwerk aus Lochsteinen
a) Einbau der Ankerstange VMU-A, V-A, VMU-AH oder einer handels{iblichen Gewindestange
nach Anlage 2 mit Siebhiilse

hy = Bohrlochtiofe
lg = Einbautiefe der Siebhilse
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hat = Verankerungstiefe 4% R;cé(:u?:}?s
h = Bauteildicke _

Diibel im eingebauten Zustand im Mauerwerk aus Vollsteinen

b) Einbau der Ankerstange VMU-A, V-A oder einer handelsiiblichen Gewindestange
nach Anlage 3 ohne Siebhiilse

hp = Bohriochtlefe

~ o [
“ CRERNEEN LR ~ LURENEEN . ~ .
N P LIS ~ ~ LN LURETREN ~ N
W - - s - DN v
o [N LN LU, LSRN DU Lo .
N (SRS . N . [N EOY
~ . . . [ \ b
* . ~ . “ [N PR [ /
. LR + s [T NN [N N
PN
Yo s IS ISR « N .
~ ~ RN N . v Ao
RN s P . [N RN ~
. ~ T o N R ~ RN .
AR Al AN oy A N DU} ~ N
~ . “ LUREN [N o E
~ \ Ty Y LN LSENEEN LN PRY
N . LN . LS RN LN [N
~ * P T T o T
o ~
[ R Al LU
RN il e e —— e —— e = - - -
vy
~
> N 3 T
W PN AN KEwCRw) + -
~ N [ EURRNREY s
N ~ NN [N
~ ~ LIRS RN N PN

~ ~ N - l ~
e . Al ~ Al N kY R -~ ~ N~ N
N ~ ) A v Novoa LN o LR N
N PN . AR TS + . o
(SN L R 3 LN N N N \ N
~ a ~ N ~ \ “ N ~ b ~ ~ AN ~ -
ISR R ~ ~ AT SR AR W
- N\ o [ IENEN LI LY EE N PN
N LU ~ “ o EE LR [ Ny
PR RS [ORRUEEN Y ERRRREN R LY NN
v [N LUERY LU oy Yoo LRI N
Lo ~ o ~ [N N PR CERY
" ~ ~ N B b Y b A a ~ A ~ SN ~

hef = Verankerungstiafa tfix= iDicke des
Anbauteils

h = Bauteildicke

MKT Injektionssystem VMU

Anlage 1

Einbauzustand
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Kunststoff-Siebhiiise VMU-SH 14x100 und 16x100

1] I ] ] i 1 1
ki 1 1 L ] ] K]
- 13 I 1 ] i 1 1
k1 i 1 ¥ ;IR I i
1] 1 1 1] L] 1 i
i

wua 8 —— ————- 4 ..... T

V-A

Ankerstangen VMU-AH M12
mit Siebhtilse VMU-SH 16x100

1‘:"1
&l ANZ

SRR ~
PARGREARGI | IR TS
R !

Innengewinde-Ankerstange VMU-IGH M6 und VMU-IGH M8
mit Siebhilse VMU-SH 16x100

Systemkomponenten fiir den Einbau im Mauerwerk aus Lochsteinen mit Siebhiiise

Ankerstangen VMU-A, V-A oder handelsiibliche Gewindestangen M8, M10

M8 mit Siebhiilse VMU-SH 14x100 M10 mit Siebhiilse VMU-SH 16x100

Pragung: <> M10
<> Werkzeichen,

M10 Gewindegrée

bei nichirostendem Stahl 1.4401, 1.4404
coder 1.4571
zusétzlich A4

bei nichtrostendem Stahl 1.4528/ 1.4565
zusétzlich HCR.

; L . \
L
Pragung: <> Mi2

Pragung: <[> M6

Z62825.11

—4
A\ @ Ma
Bl o i = jfﬁ/ .
20 7 “
hot = L - g”’/ g4
Befestigungsschraube bzw. Gewindestange mit Scheibe und Mutter entsprechend Tsi:g \ﬁliei'ﬂ';!zAnlegefm f
MKT Injektionssystem VMU N s A
Systemkomponenten fiir Lochsteine mit Siebhilse: A Eagez
Siebhiilse VMU-SH, Ankerstangen VMU-A, V-A, VMU-AH,
Innengewinde-Ankerstange VMU-IGH
1.21.3-92/11
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Systemkomponenten fur Volisteine ohne Siebhlilse

Ankerstangen VMU-A, V-A oder handelsiibliche Gewindestangen M8, M10, M12

wmu-A P T i__'_____

Pragung: <I'> M12
<> Woerkzeichen,

zusdlzliche Lingenkennung
fir Dlbelgréfie M12

H L&ngenkennung

V-A
{Tabelle Anfage 3)
M12  Gewindegrifle
bei nhichtrostendern Stahl 1.4401, 1.4404
oder 1.4571
zusétzlich Ad
bei nichtrostender Stahl 1.4529 / 1.4565
zusétzlich HCR.
Léngenkennung F G H | J K L M
o > | 101,6| 114,3 [ 127,0 | 139,7 | 152.4 | 165,1 | 177,68 | 190,5
Diibellange
< | 114,3 | 127,0 | 139,7 | 1524 | 165,1 } 177,8 [ 190,5 | 203,2
Langenkennung N Q P Q R 8 T U A w X Y z
Diibelt 2 |203,2 | 215,9 | 228,86 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431.8 | 457,2
tibellange
9 < | 2159|2286 | 241,3 | 254,0 | 279,4 | 304,8 | 330,2 | 355,6 | 381,0 | 406,4 | 431,8 | 457,2 | 483,0

Mafe in mm

Innengewinde-Ankerstange VMU-IG M6 und VMU-IG M8

S — i i T P
i 3
}' = .20 .| N Prigung: <[> M8

<DM8

Sy,

Befestigungsschraube bzw. Gewindestange mit Scheibe und Mutter entsprechend Tabell%??ﬁ

a

{\ Vouteches Institns

e

MKT Injektionssystem VMU AN

Systemkomponente fiir Vollsteine ohne Siebhiilse:
Ankerstange VMU-A, V-A, Innengewinde-Ankerstange VMU-IG

fitr Hateslinilk
) s

o

Z62825.11
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Tabelle 1: Werkstoffe
Stahl gatvanisch Stahl . .
Bezeichnunhg verzinkt nach feuerverzinkt, nach g;:'l::rxztender gigmrﬁét;nder
DIN ISO 4042 2 Sum | ENISO 1461 2 40pm
Stahl Stahi 1.4401, 1.4404, 1.4571 | 1.4528, 1.4565
1 Ankerstange Festigkeitsklasse 5.8 | Festigkelisklassa 5.8 gzgggigi tl?(?assgs’e 70 ;2{;: gir:i tgi?:s%e 70
DINENISO 8981 | DIN EN IS0 8931 nach EN ISO 3506 nach EN 1SO 3506
1.4401, 1.4571 1.4529, 1.4565
2 Saechskanimutter | Fesfigkeitsklasse 8 Festigkeitsklasse 8 nach EN 10088, nach EN 10088,
nach DIN 934 DIN EN 20898-2 DIN EN 20898-2 Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
nach EN SO 3506 nach EN ISO 3506
Untertegscheibe
Stahil, Stahl,
3 nach mindestens 1.0037 mindestens 1,0037 1.4401, 1.4571 1.4529, 1.4565
EN ISC 7089, DIN EN 10025 DIN EN 10025 nach EN 10 088, nach EN 10 088,
EN IS0 7093-1
Innengewinde-
Ankerstange Stah 1.4401, 1.4404, 1.4571 | 1.4529, 1.4565
, | Befestigungs- Fostiukeitsklasse 5.6 . nach EN 10088, nach EN 10088,
schraubs bzw. | JH8RE S e Festigkeitsklasse 70 Festigkeitsklasse 70
Gewindestangs, nach EN 1SC 3506 nach EN SO 3506
Scheibe und
Mutter
5 | Siebhiilse Polypropylen
8 Mortelkartusche Vinylesterharz, styrolfrei

Anforderungen an handelsiibliche Gewindestangen:
- Werkstoff, Abmessungen und mechanische Eigenschaften gemén Tabelle 1 und Tabefle 2
- Abnahmeprifzeugnis 3.1 nach EN 10204
- Markierung der Setztiefe anbringen

Tabelle 2: Abmessungen der Ankerstangen VMU-A, V-A, VMU-AH

Typ Grifie fii\rl;?:t};-i :;d fiir Vollsteine Ankerstange
mit Siebhillse | ohne Siebhiilse| @ dz [mm] her [MM] Ln [im] Lmax [mm]
VIMU-A, V-A M8 | VMU-SH 14x100 v M8 80 89,6 500
VMU-A, V-A | M10 | VMU-SH 16x100 4 M10 90 101,5 500
VMU-AH M12 | VMU-8H 16x100 - 8 a3 107,5 500
VMU-A, V-A M12 - v w12 293 107,5 500

Tabelle 3: Abmessungen der Innengewindeankerstangen VMU-IGH, VMU-IG

. . . innengewinde- u
Typ Groke I1G far Loch- und Vollsteine Ankerstange Aulen & Lénge
mit Siebhillse & dp [mm] da her = L [mm]
VMU- M6 VMU-35H 16x100 8 M12
IGH M8 VMU-5H 16x100 8 M12 ‘
VMU- M6 fiir Vollsteine - M10 I Y
(c M8 ohne Siebhiilse - M12 {7 &E%
I i
\}}L‘{'ﬂ%%(}h{:& Tretibng ‘?
. R K"? T DUULesi -
MKT Injektionssystem VMU .
Anlage 4
Werkstoffe, Abmessungen
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Deutsches

Mortelkartuschen VMU und VMU Express
(verschiedene Gebindegréfien)

- { Verarbeitungshinweise, Sicherheitshinweise,

Aufdruck:
MKT injektionsmortel VMU oder VMU Express,

Haltbarkeitsdatum, Aushértezeit, Verarbeitungszait
(temperaturabhéngig)

Aufdruck:
MKT Injektionsmértel VMU oder VMU Express,
Verameitungshinweise, Sicherheitshinweise, Haltbarkeitsdatum,
H Aushértezeit, Verarmsitungszeit {temperaturabhangig)

VerschiuBkappe

Reinigungsbiirste

Bohrlochreinigung

INEERERRENEE

Statikmischer
Einwegteil, bel Arbeitsunterbrechung auswechseln,

——

gda

77

/)

Bohrloch erstellen

2x Ausblasen 2x Blrsten 2x Ausblase

V Dewtsches Tostitut

e v i
fiir Bantechnik 4
S
i

T

e

MKT Injektionssystem VMU

Mortelkartuschen, Reinigungsbirsie

Anlage 5

Z62825.11
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Tabelle 4: Zuldssige Lasten fir Zug, Querlast und Schragzug unter jedem Winkel
bei Lastangriff unmittelbar am Verankerungsgrund; hierbei diirfen die
maximalen Lasten der Tabelle 5, die in einem einzelnen Stein eingeleitet
werden, nicht tiberschritten werden.
Ankerstange |  Vollsteine Lochsteine
MG, M8, 2 > z = = = > = = = g
M10,M12 | Mz 12 | KS12 | HLz4 | HLz6 HLz 12| KSL4 | KSL6 |KSL12| HBI2 | HBI4 | Hbn 4
2ul. FIkN] | 1,7 1,7 0,3 0,4 0,8 0.4 0,6 0,8 0,3 0,6 0,6
Y Erhohung der Lasten in Lochsteinen unter besonderen Bedingungen siehe Abschnitt 3.2.2.1
Tabelle 5: Maximale Lasten, die durch einen Einzeldiibel oder eine Diibelgruppe
in einen einzelnen Stein eingeleitet werden diirfen
Steinformat <3DF 4 bis 10 DF =10 DF
chne Auflast max. F [kN] 1 1,4 2
mit Auflast max. F [kN] 1.4 1,7 2,5
) Gilt fiir alle Voll- und Lochsteinarten gemaf Tabelle 4.
Tabelle 6: Zuldssige Biegemomente der Ankerstangen in [Nm]
Ankerstange
VMU-A, V-A
" " VMU-IGH ! VMU-A, V-A,
DiibelgréRe VMU-IG VMU-IGH VMU-A, V-A VMU-AH
VMU-IG
M6 M8 M10 M12
Stahl verzinkt
Festigkeitskiasse 5.8 44 1 21 37
Nichtrostender Stahl A4 49 12 24 42
Nichtrostender Stahl HCR 4.9 9.4 19 33
7
7
i
i .
¥ Tyoutsches fned
‘ rih '%-L.n_gié},(‘,‘ii
LN
W’:%%“—--;‘:—-f_._.57-—-';5!':‘:
MKT Injektionssystem VMU
Zulissige Lasten im Mauerwerk, Anlage 6
Zuldssige Biegemomente
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Tabelle 7: Verarbeitungszeiten und Aushirtezeiten VMU

Temperatur [°C] Maximale Minimale Aushéartezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit

+40°C 1,4 min 15 min
+35°Cbis+39°C 1,4 min 20 min
+ 30 °C bis + 34 °C 2 min 25 min
+20°C bis + 29 °C 4 min 45 min
+10°C bis +19 °C 6 min 1:20 h
+5°Chis+9°C 12 min 2:00 h
0°Chis+4°C 20 min 3:00h
-4°Chis-1°C 45 min 5:30 h
-5°C 1:30 h 5:30 h

erstellt und gereinigt werden.

" Es ist sicherzustelien, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss unmittelbar vor dem Setzen des Dibels

Tabelle 8: Verarbeitungszeiten und Aushértezeiten VMU Express

Temperatur [°C] Maximafle Minimale Aushértezeit
im Bohrloch Verarbeitungszeit

+30°C 1 min 10 min
+ 20 °C bis + 20 °C 1 min 20 min
+ 10 °C bis + 19 °C 3 min 40 min
+5°Chis+9°C 6 min 1:00 h
0°Chis+4°C 10 min 2:00 h
-4°Chis-1°C 20 min 4:00 h
-5°C 40 min 4:00 h

erstellt und gereinigt werden.

'} Es ist sicherzustellen, dass kein Eisansatz im Bohrloch entsteht. Das Bohrloch muss uamittelbar vor dem Setzﬁﬁ/des DUP%I

e

MKT Injektionssystem VMU

Verarbeitungszeiten und Aushértezeiten

Anlage 7

762825.11
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mit Siebhiilse

Tabelle 9: Montagekennwerte und Bauteilabmessungen im Loch- und Vollstein

Ankerstangentyp vMu-A, v-A | YN vmuGH
Ankerstangengtie M8 M10 | Mi2 | MB M8
Bohrernenndurchmesser do [mm] 14 16 16 16 16
Bohriochtiefe hpz [mm] 105
Einbau der Siebhiilse @do x Iy AN ot
Verankerungstiefe der Ankerstange he [mm] 80 80 [ 93 93 93
Einschraubtiefe mins [mm] - 8 8
der Befestigungsschraube/ Gewindestange max s [mm] - 20 20
Achsabstand (Diibelgruppe) az [mm] 100 (200) @

mina [mm] 50
Mindestzwischenabstand (Einzeld(ibel) a,= [mm] 250
Randabstand g,z [mm] 200 (250)
Randabstand bei besonderen Bedingungen ¥  a.> [mm] 50 (60) ~
Bauteitdicke hz [mm] 110
Durchmesser der Reinigungshiirste dg 2 [mm] 18
Durchgangsloch im anzuschiieenden Bauteil di<  [mm] 9 ] 12 I 14 f 7 | 9
Drehmoment beim Befestigen Tt < INM] g%

%) Klammerwert gilt fiir Hbl- und Hbn- Mauerwerk.
* min a gilt nicht fiir Hbl- und Hbn- Mauerwerk.

% Klammerwert gift fiir Verwendung im Vollstein.

Bauteilabmessungen

% 2 Nm bei nicht anliegender Ankerplatte am Verankerungsgrund

..........................................

) Gllt fur Mauerwerk mit Auflast oder Kippnachweis. Gilt nicht filr zum freien Rand gerichtete Absche /}lé/st -

" Die Achsabstande a diirfen bei Dilbelpaaren und Vierergruppen bis zum Mindestwert unterschritten werden,
wenn die zuldssigen Lasten abgemindert werden (siehe unten). Dies gilt nicht fiir Hbl- und Hbn- Mauerwerk.
Die maximalen Lasten nach Tabelle 5 diirfen nicht (iberschritten werden.

, i

U pouterkes Dot
Tyt i

T2 § #

: §
Bty

3 T\
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ar R 8 Ez \ﬁ""ff
MKT Injektionssystem VMU
Verankerung im Lochstein und Volistein: Anlage 8
Montagekennwerte und Bauteilabmessungen
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Deutsches
Institut

flir
Bautechnik

Tabelle 10: Montagekennwerte und Bauteilabmessungen im Volistein ohne Siebhiilse

Ankerstangentyp VMU-A, V-A VMU-IG
Ankerstangengréiie M8 | M10 | M12 | M6 M8
Bohrernenndurchmesser dg [mm] | 10 12 14 12 14
Bohrlochtiefe hpz [mm]i 85 95 98
Verankerungstiefe der Ankerstange hg [mm]| 80 90 =93 93 93
Einschraubtiefe mins {mmj - 8 B
der Befestigungsschraube max s [mm] - 20 20
Achsabstand ” ax [mm] 100

{Dilbelgruppe} min a 50
Mindesizwischenabstand (Einzeldlbel) a;= [mm] 250

Randabstand a,= [mm] 250

Randabstand bei besonderen Bedingungen 2  a.> [mm] 60

Bauteildicke hz [mm] 110

Burchmesser der Reinigungsbiirste dg2 [mm] 18
Durchgangsloch im anzuschlielenden Bauteil di < {mm] 9 12 14 7 9
Drehmoment beim Befestigen T < [NM] 8"

" Die Achsabstande a dirfen bei Diibelpaaren und Vierergruppen bis zum Mindestwert unterschritten werden,
wenn die zuldssigen Lasten abgemindert werden (slehe unten). Die maximalen Lasten nach Tabslle 5 dirfen

nicht Gberschritten werden.
2 Gilt fiir Mauerwerk mit Auflast oder Kippnachweis. Gilt nicht filr zum freien Rand gerichtete Ahscherlast,
% 2 Nm bei nicht anliegender Ankerplatte am Verankerungsgrund.

Reduzierte zuldssige Lasten fiir Verankerungen in Volisteinen und Lochsteinen

Montagekennwerte und Bauteilabmessungen,
Reduzierte zulassige Lasten

i Reduzierte zulassige Lasten bei reduzierten Achsabsténden
& je Diibel, bei Dlbelgruppen mitmina <reda<a
| {siehe Abschnitt 3.2.2.1).
B Dlbelpaar: redF=zul F e xa
13} :
6 &
Ka:('l + reda ) o <1
& a
Vierergruppe: red F = zul F ¢ xa, ¢ ka3,
' +o
reda o
K& 2= 1+ ol <1
a
o | reda zul F = zulassige Last je Dilbel nach Tabelle cr/
- . I red F = reduzierte Last je Diibel f:'i
a = Achsabstand nach Tabelle 8 und 9 41
red a = reduzierter Achsabstand 3,;} fyeastselies
A fity
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